
 
 

 

 

 

PT-15ST 型 

13.56MHz（0-500W） 

 

生产研制单位：深圳三和波达机电科技有限公司 

 



 

一、 设备简介： 离子电源、抽真空系统、充气系统、自动控制系统等部分组

成。工作基本原理是在真空状态下，等离子作用在控制和定性方法下能够电

离气体,利用真空泵将工作室进行抽真空达到30-40pa 的真空度，再在高频

发生器作用下，将气体进行电离，形成等离子体（物质第四态），其显著的

特点是高均刀性辉光放电，根据不同气体发出从蓝色到深紫色的彩色可见

光，材料处理温度接近室温。这些高度活跃微粒子和处理的表面发生作用，

得到了表面亲水性、拒水性、低摩擦、高度清洁、激活、蚀刻等各种表面改

性。  

二、 等离子处理优点：  

1. 环保技术：等离子体作用过程是气- 固相干式反应 ,不消耗水资源、无需添

加化学药剂,对环境无污染。  

2. 广适性：不分处理对象的基材类型,均可进行处理,如金属、半导体、氧化物

和大多数高分子材料都能很好地处理；  

3. 温度低：接近常温，特别适于高分子材料，比电晕和火焰方法有较长保存时

间和较高表面张力。  

4. 功能强：仅涉及高分子材料浅表面（10 -1000A ），可在保持材料自身特性

的 同时，赋予其一种或多种新的功能；  

 

5.低成本：装置简单，易操作维修，可连续运行，往往几瓶气体就可以代替数千

公斤清洗液,因此清洗成本会大大低于湿法清洗。   

6. 全过程可控工艺：所有参数可由电脑设置和数据记录，进行工艺质量控制。  

7. 处理物几何形状无限制：大或小，简单或复杂，部件或纺织品，均可处理。 

 

小型机型号：PT-15ST  型 

 

 

一、小型等离子清洗机的基本结构 

1、射频电源部分：射频源，射频调节，功率放大，功率调节，功率输出，输出

保护，等离子电极，温度保护。 



 

2、系统控制部分：数字自控，I/O控制，真空度 A/D检测，脉宽比例 D/A调节，

参数记忆，时钟设定。 

3、真空与气路部分：真空系统，外加气体，流量调节，回气与管路 

对于小型等离子清洗机而言，由于射频功率较小，其射频电源与控制都组装在一

个机箱内，一是减少空间的占用，二是便于操作和放置，同时与大型清洗机相比

较，从检测功能与控制功能的设置上尽量简练。图 1为小型机外形。 

 

PT-15ST型等离子清洗机（放电后） 

 

 

整体外观处理工艺、机架门板烤漆、耐用、防刮，铝合金自动门：氧化处理、喷

砂、光洁高档，不锈钢腔体内部表面处理光亮、便于清洁，电路设计电流过载保

护，模块式电路、维修方便快捷，PLC人机界面，方便、简洁、定时精准、手动、

自动、真空保压均可操作，不倒翁橡胶脚杯，自动平衡机器、减震， 

 

 

 

 

 



 

二、小型等离子清洗机的工作流程和技术条件 

系统在满足设定真空度的条件下，启动射频源工作，产生 13.56MHz 的射频脉冲，

经过功率放大送到输出级，输出级的作用有三点：一是隔离，二是升压，三是匹

配，使具有足够能量的射频脉冲去激发高压极板产生等离子。 

 

功率大小的控制与调节可在系统中进行数字设置，也可通过手动调节。实质上功

率的调节是由改变射频脉冲宽度来实现的，图 4和图 5两个射频脉冲坐标示意图

很形象的说明了功率调节的原理。 

__      

_我们这里所说的理想情况下的射频脉冲输出，是不考虑器件和磁性材料的损耗

而表示的，实际的射频脉冲波形都是有一定畸变的，但当畸变程度过大时，就会

使输出的有效功率大大降低，不仅不能正常产生等离子，而且还会烧毁设备。另

外过多谐波脉冲分量也会造成射频效率的降低，使设备不能正常工作，甚至烧毁。

因此等离子清洗机对射频电源的技术要求是很高的。 

 



 

三、设备的通用技术参数 

腔体材质：不锈钢表面处理 

供电电源：AC220V 

工作电流：整机工作电流不大于 1.2A(不含真空泵) 

电源功率：0-500W可调 

频率：13.56MHz（偏移量小于 0.2KHz）频率偏移量：小于 0.2KHz 

特性阻抗：50欧姆，自动匹配 

真空度：1pa-30Pa 

气体路数：双路气体输入 

气体流量：一路浮子流量计 0-1000ml/一路浮子流量计 0-160ml 

过程控制：PLC人机界面自动与手动方式 

清洗时间：1-99999秒钟可调 

功率大小：10%-100%可调 

内腔尺寸：L×W×H  370×320×130mm （15L容量） 

外形尺寸：650长 x600宽 x高 750mm（台式）     
重量：95Kg 

真空泵：飞越泵 VRD-24 (抽速 6.6L/S)含油雾过滤器或排烟管 

真空室温度：小于 65°C 

冷却方式：强制风冷 

 

 

 

四、操作与使用 

1.控制面板按键按钮说明 

 

 

极限真空调节阀                 射频电源 



 

 

 

                      背板连接孔意图 

     

真空泵连接示意图 

 



 

 

 

射频电源后部线路连接示意图 

（过滤器后期可换成排烟管道） 

初始安装时,遵循下列步骤： 

第

一

步 

连接好等离子清洗机与真空泵之间的真空管路,紧固好 O型卡和锁紧帽,做

到连接处密封且不漏气。 

第

二

步 

接通供电电源和真空泵电源,在此之前检查所有按钮必须处于复位状态,

同时检查所供电源插座的 L、N、E的接线是否与机箱后的 AC220V输入插

头相一致，以免发生危险动作。 

第

三

步 

第一次开机前，先取出托载盘（专指不锈钢内置仓体机，而对于外置石英

玻璃仓体则绝不允许撤出托载盘），合闭仓门，此时会听到仓门限位开关

发出动作声音，此音响表明允许后续的处理操作能正常进行。 

第

四

步 

按下红色按钮开关，开关上指示灯亮；按下触摸屏上的手动开启，真空泵

绿色按钮，并轻推舱门（检查能否正常感应）启动真空泵，进入抽真空状

态。 

第

五

步 

第一次开机抽真空时间应持续 15-20分钟且不做其他操作，目的是去潮除

湿，同时检查是否有漏气部位：听漏气声响；看真空泵软管接口气泡；检

查仓门是否接触良好，可进入主控画面确定；检查真空泵油位是否正常（油

位观察处 2/3为正常）若无上述状况即为正常，或观察真空表数字是否

100pa。 

第

六

步 

完成上述步骤后，关闭真空泵，按下红色按钮，回气使仓体恢复常压。打

开仓门，送入托载盘，做好常规使用的准备。 



 

3.机器操作指引及说明(10ST系同一操作系统) 

1）.第一次使用或间隔半个月未使用的情况下需按以下步骤操作。重要 

（1）.人机界面开启后，选择“手动画面”进入手动操作。 

 

（2）.进入手动画面密码 6322，点击“手动关闭”切换到“手动开启”。注：手

动关闭状态下，右排三个功能会锁定。 

      

（3）.“手动开启”后，选择“真空泵开” “气体 AB开”，抽气 3-5分钟（抽

出腔体里面的湿气），然后等待清洗开关 NG变为 OK后“清洗开启”；进行辉光

放电测试。 

  
 

（4）.测试完成后先关闭清洗然后再关闭真空泵，下一步选择“大气阀开启”， 

大约 20 秒腔门会自动打开，进入自动状态前，需“手动关闭”后，主控画面才

会会处于“自动状态”，点击下一页进入主界面。 



 

  

  

2）.自动操作指引（手动操作建议调机使用，频繁实验或生产建议用自动操作） 

（1）.进入主界面后选择“主控画面”进入自动操作界面（显示自动状态）。 

  

（2）. 关好舱门（界面会提示示），然后点击“启动”；真空泵自动打开。

   

（3）.启动后，等待“延时打开电源”时间，机器会自动进入清洗状态；延时打

开电源时间一般为 35-40秒。清洗完成，大气阀开始放气，舱门会自动打开。 



 

  

注：    清洗时间：单个物品清洗时间 

生产数量：产品清洗数量，无设定需要 

气体开关：A 及 B 的开启及关闭 

 

压力表设定：说明：此处压力表显示的数值为真空度的比值，压力表的实际值大

于设定值是显示红色，如果实际值没有达到设定值显示绿色，这是辉光不会开启！

调低设定值小于实际值 0.2-0.3，辉光就会开启. 

（4）.点击参数设定后面的数字；双路气体及功率大小调节如下图所示。（功率

大小决定辉光强度） 

       

功率旋钮：初期使用建议功率调至 50%-60%范围，后续可逐渐升高 

两路气体旋钮：气体设定一般在手动界面操作进行，手动慢慢调节旋钮使

流量计中的刻度保持平衡，即可在下次一次自动清洗过程中不需再做调整，通常

流量计范围调节至 30%-60%。 



 

4．经验与直观目测  

____由于等离子材料表面处理技术是一项新的学科，更因处理的材料种类繁

多，且技术要求也不相同，故没有统一的技术标准，所以各个参数标准以使用

者的实际应用参数为准。结合等离子清洗机的常规应用，介绍给用户： 

* 

真空仓内的可见光越白，说明真空度越高，该现象只说明真空系统的密封性

好，而不能应用于实际的材料处理，因其状态下等离子数目太少，达不到处

理效果。 

* 

对本设备而言，在一般的材料处理时，所供气体流量在 10-40ml/min左右，

其等离子密度较为适宜，流量过大时等离子密度较高，但能量较低，也无法

达到理想的处理效果。 

* 

一般实验用的金属材料处理时间在 3分钟左右选取，其功率也由 30%开始引

入，最后优选出最佳技术参数。根据处理目的（例如枝接）的不同，可能有

些材料的处理时间不能大于 20秒，超过此时间反而影响处理效果。 

* 
对于一些特殊材料的处理，如聚四氟等，应需外加特殊气体进行处理才能达

到预期效果。 

* 

最基本的处理效果检测：取一块新的光盘，剪成面积大小适宜的块状，经等

离子适当的处理后，与未经处理的光盘块进行亲水性比对，即可判定处理效

果。 

* 

正常处理时，外加气体的多少不仅影响到真空仓内的压力环境，也涉及到等

离子数目的多少，直至影响处理的效果。实际应用时，轻轻旋动玻璃浮子流

量计的旋钮，顺时针为小，直至关断，逆时针为大，同时观察真空仓内的辉

光色谱。 

五. 注意事项  

1. 
等离子清洗机的摆放位置要略高真空泵，以免真空泵的微量回油进入清

洗机内。 

2． 
请不要使被处理物体与高压极板相接触，特别是金属物体会造成射频高

压对地短路而损坏设备。 

3． 
在使用手动控制处理结束后应复原全部电气按钮。如果没有复位自动操

作不能正常进行。 

4． 
设备加电后请勿打开机盖，防止高压触电，个别情况烧毁保险管需更换

时，请在断电 5分钟后进行。 

5． 
在手动控制处理过程中（即加有高压情况下），在工作情况下请勿设定

参数。 

6． 

当主机与真空泵连接好后，尽量不要移动位置，以避免真空管路松弛泄

漏，导致真空度下降，真空管路的轻微泄漏会大大延长真空泵的抽取时

间。 

7． 

环境温度过高或使用时间过长时，温度保护控制可能会切断射频电源，

此时应停止处理操作，但不要关断设备电源，因风扇的运转会加速设备

的冷却。 



 

8. 

 

 

9 

由于等离子射频电源的特殊性，在接入~220V电源时，一定要按所配接电

源线插头的标志正确接入：即所提供的电源与三角插头的接线标志要准

确对应（L、N、E）,否则会造成设备不能正常工作。 

感应舱门没有关好，感应不到位，导致抽真空出不上去，确认门是否合

上， 

六. 售后服务与保修  

1. 等离子清洗机主机保修期限为 1年，时间以出厂日期为准。 

2. 
设备发货抵达用户的过程中因运输和包装等原因所造成的损坏由供货方

负责。 

3. 
用户在设备使用过程中因人为的机械性损坏（物理形变）不在保修范围：

如仓门、流量计、旋钮、电气按钮、高压极板等。 

七．设备清单 

1. 等离子清洗机主机（型号以合同为准） 一台 

2. 说明书_ 一套 

3. 真空泵链接管 一根 

4. 外接气体管 2根 

 

 

深圳三和波达机电科技有限公司     

业务：闻熤  手机：13510901650    

技术：谢海峰  手机：13600194271 

座机：0755-81474858  

传真：0755-28176322        

www.sanhoptt.com 

http://www.sanhoptt.com/

